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Réepercussions climaticues
cde 'ulilisafion
des énergies primaires.

Cas de 'energie solaire.

La Terre a connu dans le passé de grosses modifi-
cations climatiques, dont la plus récente, la quatriéme
glaciation dite de Wiirm en Eurasie, et du Wisconsin aux
Amériques, s’est achevée il y a environ 10000 ans.
Comme chacun sait, il est résulté alors du réchauffement
général un retrait des glaciers continentaux, la fusion
partielle des calottes polaires, et, comme conséquence,
une montée du niveau moyen des eaux océaniques qui,

"jointe au basculement isostatique des parties continen-
tales allégées, a pu atteindre 100 & 140 m. L’élévation
de température moyenne, appréciée A partir des aires
de répartition arboricole et I’étude des pollens, n’a pas
da dépasser 5 3 6°C.

Les hypothéses sur les causes de ces changements
sont diverses et font appel i des conditions internes
(poussiéres volcaniques) ou externes (astronomiques).
Mais la plus vraisemblable est une modification du
flux énergétique solaire regu par la Terre, par suite
de la traversée, par le systéme solaire, de nuages cos-
miques denses. On a reconnu que, dans la rotation de
la galaxie, des mouvements différentiels aménent notre
Soleil 4 traverser de telles régions denses dont les bras

" galactiques sont riches. Evidemment, devant I’échelle
des temps géologiques, la période durant laquelle des
mesures précises ont été effectuées est parfaitement
négligeable et on a pu parler de Constante Solaire pour
le flux énergétique solaire. Celle-ci est égale a

1,95 cal em™2 min~!,

En langage de thermicien, cela correspond 4 un peu
moins de 1200 kcal/m2h (5000 kJ) ou 14 kWh/m?.
Cette constante a été mesurée au pyrohéliométre au
sol, aprés correction de I'absorption atmosphérique,
par temps clair, en extrapolant la courbe relative a
Iépaisseur réduite pour plusieurs distances zénithales.
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En fait, cette “constante” varie périodiquement, 1égé-
rement, au cours de P’année. L’amplitude de la varia-
tion est de 7 %. L’aphélie, correspondant a I’été dans
notre hémisphére boréal, donne a cette constante sa
valeur minimale. L’été austral est plus favorisé puisqu’il
correspond au périhélie. Mais la moyenne depuis plusieurs
siécles ne varie pratiquement pas. Les astronomes cons-
tatent que notre systéme solaire commence & pénétrer
dans le bras dit d’Orion de la spirale galactique. Dans
quelques milliers d’années la constante solaire pourra
étre sérieusement affectée ; mais cette éventualité n'est
pas 4 prendre en compte pour uue €tude prospective
a court et moyen terme.

L’équilibre thermique de la Terre est obtenu par
Pidentité de I'énergie solaire absorbée par le systéme
Terre-atmosphére, et de 'énergic -~ yonnée dans I'espace
par ce systéme ; la premiére est . pportée dans un do-
maine de courtes longueurs d’onde, la seconde est per-
due par le rayonnement de grande longueur d’onde
correspondant i la température d’équilibre du systéme.

Ce que nous voulons savoir, c’est si 'apport artificiel
de calories du fait des activités de I'Homme, ou si le
prélévement d’une part de I'énergie solaire comme
source primaire d’énergie, sont susceptibles de modi-
fier cette température d’équilibre ¢t donc de réagir sur
les climats.

On sait depuis longtemps que si le bilan radiatif 2
’échelle planétaire est nul, ce bilan, c’est-d-dire la diffé-
rence entre le flux énergétique incident Wy et la somme
des flux réfléchis Wy et réémis Wg, peut étre positif -
c’est le cas des régions équatoriales - ou négatif - c’est
le cas des régions polaires. La diftérence de température
en résultant est le moteur des courants atmosphériques
et marins. Mais pour une approche de notre probléme
nous ne pouvons pas considérer ces bilans régionaux,
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